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▪ Context: een veranderende omgeving
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Aspecten uit SER-rapport:

• Leren en innoveren
• Brug tussen:

▪ Beleid - praktijk
▪ Onderzoek - praktijk

• Behalen beleidsopgaven
• Interdisciplinair
• LLO Bodem



Context: een veranderende omgeving

➢ Klimaatverandering: 

• Lange perioden met extreme droogte

• Meer neerslag in kortere tijd, wateroverlast

➢ Regio- en grondsoort specifiek: 

• Bodemverdichting

• Bodemdaling

• Verzilting

➢ Aanscherping wet- en regelgeving:

• Gebruiksnormen mest & mineralen

• Gewasbeschermingsmiddelen

➢Beleidsopgaven:

• Klimaatakkoord

• Deltaplan Agrarisch Waterbeheer

• Deltaplan Biodiversiteitsherstel

• Aanpak Stikstof

• EU Soil Strategy, Soil Health Law



Integrale aanpak: 

Voedselproductie

Koolstofvastlegging

Waterbeheer

Biodiversiteit

Opbrengstmaximalisatie

Aanpassing van het productiesysteem is noodzakelijk

Kringloop
Natuurinclusief
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Spin in het web

Rol van het lectoraat*

1. Kennisontwikkeling: 

• Agenderen

• Initiëren

• Produceren (onderzoek)

2. Kennisdoorwerking:

• Delen

• Overdracht

• Borging

3. Verbinden:

• Kennisarena’s

• Stakeholders

• Regio’s
Boegbeeld

* Wordt niet bekostigd uit onderwijsgeld

Onafhankelijke 
expert

https://ap.lc/QIydR

https://ap.lc/QIydR


Boeren, 
adviseurs, 

toeleveranciers

Wetenschappelijk 
onderzoek

Rol van lectoraat Bodem

• Uitrol en verbreding van 
bestaande kennis

• Maatwerk

• Onafhankelijke expertise

• Extra dynamiek met 
studentenonderzoek

Hardnekkige misvattingen:
• Hbo doet alleen aan onderwijs
• Hbo wordt volledig betaald uit 

onderwijsgeld

Lastige spagaat:
Cofinanciering vanuit 
bedrijfsleven, zonder 
resultaatgarantie met 

studenteninzet.
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Projectenportfolio lectoraat: onderzoeks- en onderwijsprojecten

Kennisontwikkeling, onderzoek:

• Bodemverdichting

• Organische stof en klimaat

• Bodemleven

• Veerkrachtige teeltsystemen

Kennisdoorwerking, onderwijs:

• Doorlopende leerlijn Bodem

• Documentaire-serie ‘De bodem van boven’

• Peek-app voor bodemexcursies

• Serious game: Soil Simulator

Leven Lang Ontwikkelen:

• Opleiding en accreditatie van 

• Bodemadviseurs

• Bodemcoaches

• E-modules voor agrariërs

• Basiskennis bodem 
(Bollenacademie)

• Groenbemesters (DAW)

• Nature-based solutions (EU)

I.s.m. Lectorenplatform Bodem sturend



Het Bodemteam
Bundeling bodemkundige expertise: 
geologisch, geografisch, fysisch, chemisch en biologisch

2015

2024

• Hbo: Dronten, Almere, Wageningen
• Mbo: Dronten, Emmeloord, Barneveld, Leeuwarden

Docenten zijn de rode draad…



Leren omgaan met verandering...



40-50% percelen heeft zekere 
mate van ondergrondverdichting

Grootste knelpunt     
bodemkwaliteit

Sluipend probleem:

• Onder de bouwvoor

• Geleidelijke opbouw

Negatieve effecten op:

• Gewasopbrengst

• Klimaatadaptatie

• Klimaatmitigatie

• Waterkwaliteit

• Biodiversiteit



Bodemverdichting is 
lastig te meten

• Profielkuilbeoordeling: 

➢Visuele inschatting

➢Kwalitatief, subjectief, veel werk

• Penetrometer: 

➢ Indringingsweerstand

➢Afhankelijk van vocht% en gebruiker

• Kopecky ringen: 

➢Droge bulkdichtheid

➢Arbeidsintensief, lab faciliteit nodig, 

tijdrovend (ca. 5 uur per profiel)Kopecky ringen

Beoordeling profielkuil Penetrometer



RhoC-sensor voor in situ meting van droge bulkdichtheid

2018-2024

Ontwikkeling van Wadden- naar 
landbouwbodems

➢ Meetprofiel 0-100 cm diep in <10 min.

➢ Gevalideerd in zavel en zand
https://doi.org/10.1111/ejss.13542

Internationale belangstelling:

➢ Monitoring bodemverdichting 

(EU-Soil Health Law)

➢ Berekening koolstofvoorraad

OS% x bulkdichtheid (g/kg) = C-stock

https://doi.org/10.1111/ejss.13542


‘Praatplaat’->

Kaartjes met aanvullende informatie ->

Dynamiek met studenteninzet

Uitleg aan de keukentafel: klei in compost en BNI

ClipsMicro



Dynamiek met studenteninzet

Mini-documentaire: uitleg van wetenschappelijk concept voor boeren
ClipsMicro



Project Koolstof als Kans

Studentenonderzoek:

• Grondmonsters nemen

• Bedrijfsgegevens verzamelen

• Berekening C- en N-balansen

• Demonstratie Praktijktool 
BodemCoolstof

Dynamiek met studenteninzet

Dataverzameling en demonstratie online tools

Meer info: https://ap.lc/AXSEa

https://ap.lc/AXSEa


Klei in zand verhoogt het 
vochtvasthoudend

vermogen. 

Soil samples at 15-20 cm depth. 

Dynamiek met studenteninzet

Klei in zand - effect op water en koolstof retentie (LIFE CO2Sand)
• Agro-Innovatie Centrum De Marke 

• Verschillende typen klei

• Bepaling waterretentie en organische 
stoffracties (POM/MAOM)

• In gesprek met boeren, RWS en Provincie

ClipsMicro



Dynamiek met studenteninzet

Farm excursion for scientists

“I wanted to see a farm that is 
cultivating maize on sandy soils, 

and you guys delivered that.“

PhD student

“For me the whole day was 
a very good reality check. 
New practices must have 

financial benefits.“

PhD student

“Our biggest eye-opener 
was that the scientists 
were actually on the 

farmers’ side. 
We didn’t expect that.“

Aeres Student

ClipsMicro



Nationaal Programma Landbouwbodems 2019 e.v.

Werkgroep Kwaliteit bodem- en bemestingsadvies

1. Hoe voorkom je tegenstrijdige adviezen op het erf?

2. Hoe krijg je alle partijen mee in een integrale benadering?

➢ Breed draagvlak voor een opleidingsplan…



Opleidingsplan LLO
NPL-Werkgroep Kwaliteit bodem- en bemestingsadvies

Toeleveranciers staan open voor verplichte licenties, mits in een breder convenant… 
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Opleidingsplan, pilots en spin-off
2020-2024

• Microcredentials, ECTS (Europees studiepuntensysteem)

• BAS-register toelatingscriteria voor aandachtsgebied A2 
Gezonde bodem, water en teeltsystemen 

• Erkenning in VAB-cursusaanbod met PE-punten

• BodemUP-Brabant – Opleiding bodemcoaches 

• NBSoil – EU-programma Next generation soil advisors

• Lectorenplatform Bodem en LLO-Katalysator (NGF) – pilots en 
afstemming, structurering en borging bodem-
cursusonderwijs mbo, hbo, wo met landelijke dekking



• Docentenscholing 

• Actualisatie curriculum en cursusonderwijs

• Online platform met lesmateriaal voor groen mbo en hbo

Kennis, tools en ervaringen stromen terug naar het onderwijs



Mede mogelijk gemaakt door:

Sentinel-project

ClipsMicro

PPS-Bollen, Bodem & Aaltjes

Koolstof als Kans


